Potencias de la unidad imaginaria
Sean € Z. Entonces,

= coll[i- (- 23])+ (-2 3
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Ademas,

Observacion:
|x] = max{k € Z: k < x}

Observacion:

1-(=D" {O, sin es par
2 1, sin es impar

Raices de la unidad imaginaria
Sean € Z*.Sii = (a + bi)", cona, b € R, entonces:
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Es decir:
v b #0.
v Sia # 0, entonces,
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En donde:
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VvV a=0siysolosinesimparyb =(—-1)z.

Observacion:

zn: (Z) a™*pk = (a + b)"

k=0

Raices de la unidad real
Sean € Z*.Si1 = (a + bi)"* cona,b € R, entonces:
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En donde:
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Funciones trigonométricas para el miultiplo de un angulo
Ahora, teniendo en cuenta que:

dncosx_( DHK e 2“))“’”_(" Z[ZJ)sinx]
o Bl (2 B eosr s (1 (n2[3])sn]

Y mediante el uso de los polinomios de Taylor centrados en cero, se obtiene:

Cosx:i(—nlﬂ <1—(n—Zng)>xn—T; A sinx = i(—l)EJ (n—Zng)i—T

En consecuencia,

cosx + isinx = e*t

Luego,
n
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Coseno del multiplo de un dngulo

De la expresion (1):
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Observacion:

Por otro lado,

m
m X m X
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Y,
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Z cosnx = Zsin(m + 1) - 3)
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Considerando (2),
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Por consiguiente,
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Ahora, usando (3) se obtiene:
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Observacion:

Por otro lado, siy € R,

Mt cos(m — 1)x
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Si |yl < 1,lim,,_ y™ = 0, asi que:
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Seno del multiplo de un angulo
De la expresion (1):
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Observacion:

. Vi .
Haciendo x = ——, se obtiene:
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Por otro lado,
m
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Considerando (4),
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Por consiguiente,
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Ahora, usando (5) se obtiene:
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Observacion:

Por otro lado, siy € R,
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Tangente del multiplo de un angulo
Sean € Z*.Sip + qi = (a + bi)", con a, b € R, entonces:
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En consecuencia,

tan(nx) =

Observacion: Se considera el teorema de Moivre, para obtener las n raices de un numero complejo:
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Serie finita de potencias
Seap € Z*.
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Por consiguiente,
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En donde,




